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1.ПОЯСНЮВАЛЬНА ЗАПИСКА 

Дисципліна “Технології Business Intelligence та Data Science” відноситься 

до нормативних за галуззю знань  051 «Економіка». 

Дисципліна “Технології Business Intelligence та Data Science” є базою для 

вивчення спеціальних дисциплін, здобуті знання знадобляться в подальшій 

практичній діяльності майбутнім фахівцям галузі економіки. 
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Предмет навчальної дисципліни 

Предметом навчальної дисципліни є математичні методи й моделі, що 

застосовуються у процесі розв’язування оптимізаційних задач та задач 

прогнозування динаміки соціально-економічних процесів, які виникають у 

процесі функціонування динамічних детермінованих і стохастичних систем у 

макро- та мікроекономіці. 

 

Мета навчальної дисципліни 

Мета вивчення дисципліни “Технології Business Intelligence та Data 

Science”: формування системи знань з методології та інструментарію побудови 

і використання різних типів економіко-математичних моделей. 

 

Основні завдання 

Основними завданнями дисципліни “Технології Business Intelligence та 

Data Science” є вивчення основних принципів та інструментарію постановки 

задач, побудови економіко-математичних моделей, методів їх розв'язування та 

аналізу з метою використання в економіці. 

 

Місце в структурно-логічній схемі спеціальності 

Нормативна навчальна дисципліна “Технології Business Intelligence та 

Data Science” базується на таких навчальних дисциплінах як «Дослідження 

операцій», «Кількісні методи в економіці», «Математика для економістів» і є 

необхідною для сприйняття подальших навчальних дисциплін професійної 

підготовки. 

Вимоги до знань і умінь  

При вивченні дисципліни “Технології Business Intelligence та Data 

Science”  здобувачі вищої освіти набувають такі компетентності (здатність):  

ІК1 – Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми в економічній сфері, які характеризуються комплексністю та 

невизначеністю умов, що передбачає застосування теорій та методів 

економічної науки.  

ЗК3 − Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

ЗК5 − Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і 

письмово.  

ЗК8 − Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних 

джерел.  
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ЗК9 − Здатність до адаптації та дій в новій ситуації.  

ЗК10 − Здатність бути критичним і самокритичним.  

СК13 − Здатність проводити економічний аналіз функціонування та 

розвитку суб’єктів господарювання, оцінку їх конкурентоспроможності.  

СК14 − Здатність поглиблено аналізувати проблеми і явища в одній або 

декількох професійних сферах з врахуванням економічних ризиків та можливих 

соціально-економічних наслідків.  

СК17 − Здатність управляти та користуватися сучасними 

інформаційно-комунікаційними системами та технологіями.  

Програмні результати навчання:  

ПР05 − Застосовувати аналітичний та методичний інструментарій для 

обґрунтування пропозицій та прийняття управлінських рішень різними 

економічними агентами (індивідуумами, домогосподарствами, підприємствами 

та органами державної влади).  

ПР06 − Використовувати професійну аргументацію для донесення 

інформації, ідей, проблем та способів їх вирішення до фахівців і нефахівців у 

сфері економічної діяльності.  

ПР10 − Проводити аналіз функціонування та розвитку суб’єктів 

господарювання, визначати функціональні сфери, розраховувати відповідні 

показники які характеризують результативність їх діяльності.  

ПР13 − Ідентифікувати джерела та розуміти методологію визначення і 

методи отримання соціально-економічних даних, збирати та аналізувати 

необхідну інформацію, розраховувати економічні та соціальні показники.  

ПР25 − Розуміти структуру, основні принципи діяльності та бізнес-

процеси суб’єктів ІТ-індустрії.  

 

У результаті вивчення навчальної дисципліни “Технології Business Intelligence 

та Data Science” студент має: 

а) знати 

– принципи побудови чисельних алгоритмів; 

– основні методи обліку похибок чисельних роз в’язків; 

– методи одержання чисельних розв’язків з використанням 

обчислювальної техніки; 

– суть та основні принципи побудови алгоритмів обчислення задач;  

– постановку та методи розв’язування лінійної задачі; 

– вигляд транспортної задачі та методи її розв’язування;  

– сутність економетричного моделювання та його етапи;  

– методи оцінювання параметрів економетричної моделі;  
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– методи оцінювання адекватності економетричних моделей та їх 

параметрів. 

б) уміти 

– аналізувати та розробляти алгоритми для розв’язання задач за 

допомогою чисельних методів; 

– розробляти програмні застосування з використанням чисельних методів 

засобами візуального проектування; 

– використовувати засоби математичних програм та пакетів; 

– оцінювати похибки та проаналізувати отриманий розв’язок; 

– будувати математичні моделі економічних задач;  

– розв’язувати задачі лінійного програмування;  

– виконувати побудову та розв’язування транспортних задач; 

– ідентифікувати змінні та специфікувати економетричні моделі;  

– оцінювати параметри економетричної моделі;  

– перевіряти адекватність економетричних моделей та їх параметрів;  

– виконувати точковий та інтервальний прогноз. 

  

 Опанування навчальною дисципліною повинно забезпечувати необхідний 

рівень сформованості вмінь: 

 

Назва рівня 

сформованості 

вміння 

Зміст критерію рівня сформованості вміння 

1. Репродуктивний Вміння відтворювати знання, передбачені даною 

програмою 

2.Алгоритмічний Вміння використовувати знання в практичній 

діяльності при розв’язуванні типових задач 

З. Творчий Здійснювати евристичний пошук і використовувати 

знання для розв’язання нестандартних задач та 

проблемних ситуацій 

Навчальна програма складена на 4 кредити. 

Форми контролю – проміжний модульний контроль, залік. 
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2. ОПИС ПРЕДМЕТА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

“ ТЕХНОЛОГІЇ BUSINESS INTELLIGENCE ТА DATA SCIENCE ” 

 

Характеристика навчальної дисципліни 

Шифр та найменування галузі знань: 

05«Cоціальні та поведінкові науки» 

Цикл дисциплін за навчальним планом: 

Цикл професійної та практичної підготовки 

Код та назва спеціальності: 

051 «Економіка» 

Освітній ступінь: 

Магістр 

Спеціалізація: 

«Інформаційні технології в бізнесі» 
 

Курс: 1 

Семестр:1 

Методи навчання: 

Лекції, лабораторні заняття, самостійна 

робота, робота в бібліотеці, Інтернеті тощо. 

  

Кількість

кредитів 

ECTS 

Кількість 

годин 

Кількість 

аудитор-

них годин 

Лекції 

Семіна-

ри, прак-

тичні, 

лабора-

торні 

Заліки по 

модулях 

(контро-

льні 

роботи) 

Самостій

на робота 

студента 

(СРС) 

Індивіду-

альна 

робота 

студента 

(ІНДЗ) 

4 120 32 16 16 0 88 - 

Кількість 

тижневих годин 

Кількість 

змістових модулів 

(тем) 

Кількість заліків 

по модулях /конт-

рольних робіт 

Вид контролю 

2 8 - ПМК, залік 

 

 

3. ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

“КІЛЬКІСНІ МЕТОДИ В ЕКОНОМІЦІ ТА УПРАВЛІННІ” 

 

Номер 

теми 

Назва теми 

1 Тема 1. Основні поняття інтелектуального аналізу даних Завдання 

аналізу даних. CRISP-DM методологія. Підготовка даних. 

2 Тема 2. Регресія. Лінійна регресія. Дерева рішень і випадковий ліс. 

3 Тема 3. Класифікація. Логістична регресія. Метод опорних 
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векторів. Метод k-найближчих сусідів. Байєсова класифікація. 

Дерева рішень та ансамблеві методи. 

4 Тема 4. Кластеризація. Ієрархічна кластеризація. Кластеризація на 

основі k-means. 

5 Тема 5. Асоціативні правила. Побудова асоціативних правил. 

Алгоритми APRIORI та ECLAT. 

6 Тема 6. Обробка природної мови. Модель «мішок слів». Моделі з 

урахуванням семантики. 

7 Тема 7. Штучні нейронні. Теоретичні основи нейронних мереж. 

НМ в задачах апроксимації та прогнозування. НМ в задачах 

апроксимації. НМ в задачах прогнозування. НМ в задачах 

класифікації. НМ в задачах кластеризації: карти Кохонена. 

8 Тема 8. Глибоке навчання. Рекурентні нейронні мережі. Згорткові 

нейронні мережі. 

 

4. ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

 

Тема 1. Основні поняття інтелектуального аналізу даних. Завдання аналізу 

даних. CRISP-DM методологія. Підготовка даних. 

 

Тема 2. Регресія. Лінійна регресія. Дерева рішень і випадковий ліс. 

 

Тема 3. Класифікація. Логістична регресія. Метод опорних векторів. Метод k-

найближчих сусідів. Байєсова класифікація. Дерева рішень та ансамблеві 

методи. 

 

Тема 4. Кластеризація. Ієрархічна кластеризація. Кластеризація на основі k-

means. 

 

Тема 5. Асоціативні правила. Побудова асоціативних правил. Алгоритми 

APRIORI та ECLAT. 

 

Тема 6.  Обробка природної мови. Модель «мішок слів». Моделі з урахуванням 

семантики. 

 

Тема 7. Штучні нейронні мережі. Теоретичні основи нейронних мереж. НМ в 
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задачах апроксимації та прогнозування. НМ в задачах апроксимації. НМ в 

задачах прогнозування. НМ в задачах класифікації. НМ в задачах кластеризації: 

карти Кохонена. 

 

Тема 8. Глибоке навчання. Рекурентні нейронні мережі. Згорткові нейронні 

мережі. 

 

 

5.СПИСОК РЕКОМЕНДОВАНОЇ ЛІТЕРАТУРИ 

Основна література:  

1. Кононова К. Ю. Машинне навчання: методи та моделі: підручник для 

бакалаврів, магістрів та докторів філософії спеціальності 051 

«Економіка» / К. Ю. Кононова. – Харків: ХНУ імені В. Н. Каразіна, 2020. 

– 301 с. 

2. Chen H., Chiang R.H., Storey V. C. Business intelligence and analytics: From 

big data to big impact. MIS quarterly.– 2012. – № 36(4).  

3. Davenport T.H. Data scientist: the sexiest job of the 21st century / Davenport 

T.H., and Patil D.J. – Harv Bus Rev, – Oct. 2012.  

4. James G. An Introduction to Statistical Learning /Gareth James, Daniela 

Witten, Trevor Hastie, Robert Tibshirani. – New York. : Springer, 2014. – 440 

p. 

5. Pavlyshenko B.M. Linear, machine learning and probabilistic approaches for 

time series analysis / Pavlyshenko Bohdan M. – In: Data Stream Mining & 

Processing (DSMP), IEEE First International Conference on. IEEE, 2016. – Р. 

377–381.  

6. RPubs research code: http://rpubs.com/tarashnot/orders_full. 6. Taylor S.J. 

Forecasting at Scale / Sean J. Taylor, Benjamin Letham. – Menlo Park. : PeerJ 

Preprints., 2017 – 25 p. 

7. 6.Інформаційні технології в бізнесі. Частина 1: Навч. посіб. / [Шевчук І. 

Б., Старух А. І., Васьків О. М. та ін.]; за заг. ред. І. Б. Шевчук. Львів: 

Видавництво ННВК «АТБ», 2020. 535 с. 

8. Черняк О. І. Інтелектуальний аналіз даних: підручник О. І. Черняк, П. В. 

Захарченко; Київський національний університет імені Т. Шевченка. К.: 

Знання, 2014. 599 с. 

9. Farabet, C., LeCun, Y., Kavukcuoglu, K., Culurciello, E., Martini, B., 

Akselrod, P., and Talay, S. (2011). Large-scale FPGA-based convolutional 

networks. In R. Bekkerman, M. Bilenko, and J. Langford, editors, Scaling up 

Machine Learning: Parallel and Distributed Approaches. Cambridge 

University Press. 
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6. ГРАФІК РОЗПОДІЛУ НАВЧАЛЬНОГО ЧАСУ ЗА 

ОСВІТНЬОЮ ПРОГРАМОЮ ТА ВИДАМИ НАВЧАЛЬНОЇ 

РОБОТИ 

 

№ 

розд., 

теми 

(змісто-

ві 

модулі) 

Назва розділу, теми, змістового 
модуля 

Кількість годин 

за ОПП 

Розподіл ауд. 

годин 

В
с
ь

о
го

 в  т. ч 

Л
е
к

ц
ії

 

Л
а
б

о
р

. 

К
о
н

т
р

. 

Р
о
б

. 

СРС 

А
у

д
.-

 

за
н

. 

ЗАЛІКОВИЙ МОДУЛЬ № 1       

Тема 1 
Основні поняття 

інтелектуального аналізу даних. 

10 6 4 2 2  

Тема 2 Регресія 10 6 4 2 2  

Тема 3 Класифікація. 12 8 4 2 2  

Тема 4 Кластеризація. 12 8 4 2 2  

Тема 5 Асоціативні правила. 12 8 4 2 2  

Тема 6 Обробка природної мови. 12 8 4 2 2  

Тема 7 Штучні нейронні мережі. 12 8 4 2 2  

Тема 8 Глибоке навчання. 10 6 4 2 2  

 Разом годин 90 58 32 16 16  
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7. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН 

АУДИТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

7.1. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛEКЦІЙНИХ 

ЗАНЯТЬ 

 

№ 

заня-

ття 

Тема лекційних занять Кіль-

кість 

годин  

1 2 3 

1 Основні поняття інтелектуального аналізу даних. 2 

2 Регресія 2 

3 Класифікація. 2 

4 Кластеризація. 2 

5 Асоціативні правила. 2 

6 Обробка природної мови. 2 

7 Штучні нейронні мережі. 2 

8 Глибоке навчання. 2 

 Разом годин 16 

 

7.2. КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧНИЙ ПЛАН ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ, 

ЗАЛІКІВ ПО МОДУЛЯХ, КОНТРОЛЬНИХРОБІТ 

 

№ 

заня-

ття 

Тема лабораторного заняття.  

Контрольні роботи (заліки по модулях) 

Кіль-

кість 

годин  

1 2 3 

 ЗАЛІКОВИЙ МОДУЛЬ №1  

1 Основні поняття інтелектуального аналізу даних. 2 

2 Регресія. 2 

3 Класифікація. 2 

4 Кластеризація. 2 

5 Асоціативні правила. 2 

6 Обробка природної мови. 2 

7 Штучні нейронні мережі. 2 

8 Глибоке навчання. 2 

 Разом годин 16 
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7.3. ГРАФІК КОНСУЛЬТАЦІЙ 

 

№ п/п Назва розділу, теми, зміст консультації Кількість 

годин 

1 Основні поняття інтелектуального аналізу даних. 2 

2 Регресія 2 

3 Класифікація. 2 

4 Кластеризація. 2 

Разом годин 8 
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8. САМОСТІЙНА РОБОТА СТУДЕНТА (СР) 

ГРАФІК ВИКОНАННЯ САМОСТІЙНОЇ РОБОТИ 

 

№ 

розділ

у теми 

Назва розділу, теми 

К-ть 

годин 

СР 

Термін 

виконання 

(тиждень) 

Форма  

форма 

контролю 

Тема 1 
Основні поняття інтелектуального 

аналізу даних. 

12 
2 звіт 

Тема 2 Регресія 12 4 звіт 

Тема 3 Класифікація. 10 7 звіт 

Тема 4 Кластеризація. 12 11 звіт 

Тема 5 Асоціативні правила. 12 15 звіт 

Всього самостійної роботи – 58 год. 
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9. МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ 

 

Оцінювання навчальної діяльності студентів здійснюється відповідно до 

“Положення про контроль та оцінювання навчальних досягнень студентів 

Львівського національного університету імені Івана Франка” від 01.03.2013р. із 

змінами, затвердженими наказом ректора від 01.07.2015р. № О-96, за 100-

бальною системою (за шкалою ECTS та національною шкалою).  

Методами оцінювання знань студентів з дисципліни “Технології Business 

Intelligence та Data Science” є: лабораторні роботи, самостійна робота, поточний 

та підсумковий контроль.  

Освітня діяльність студентів на лабораторних заняттях оцінюється за 5-

ти бальною шкалою (від 1 до 5 балів). 

Результат поточного контролю освітньої діяльності студентів (РПК) за 

семестр визначається за накопичувальною системою як сума поточних балів за 

захист лабораторних робіт, самостійну та контрольну роботу: 

Максимальна кількість балів за результатами поточного контролю 

становить 50, на заліку – 50 балів. 

 

 

9.1. ТАБЛИЦЯ ОЦІНЮВАННЯ (ВИЗНАЧЕННЯ РЕЙТИНГУ) 

НАВЧАЛЬНОЇ ДІЯЛЬНОСТІ СТУДЕНТІВ 

 

Поточний та модульний контроль Сума балів 

ПК  
Залік Разом 

Заліковий модуль №1 

Л1 Л2 Л3 Л4 Л5 КР СР 50 50 100 

5 5 5 5 5 10 15 
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9.2. CИСТЕМА НАРАХУВАННЯ РЕЙТИНГОВИХ БАЛІВ ТА КРИТЕРІЇ 

ОЦІНЮВАННЯ ЗНАНЬ СТУДЕНТІВ 

 

№  

п/п 

Види робіт Бали рейтингу 

1 2 3 
1. Лабораторні роботи. 

Критерії оцінки лабораторних робіт 

0-5 (за кожну 

лабораторну) 

 лабораторна робота виконана у зазначений 
термін, у повному обсязі, без помилок і 
зарахована 

5 

 лабораторна робота виконана у зазначений 
термін, у повному обсязі, зарахована, але є 
помилки 

4 

 лабораторна робота виконана у неповному 
обсязі, або (та) з порушенням терміну її 
виконання, або (та) при наявності значних 
помилок, і зарахована при умові її 
доопрацювання 

3, 2 

 виконання пропущеної без поважних причин 
лабораторної роботи або повторне виконання 
незарахованої лабораторної роботи 

1 

 лабораторна робота не виконана або не 
зарахована 

0 

2. Контрольна робота. Тестові завдання – 10 

завдань 

 

0-10 

3. СРС  15 

 виконано завдання вчасно і з усіма 

вимогами 

15 

 виконано завдання невчасно чи з 

помилками 

1-14 

 невиконане завдання 0 

4. Критерії оцінювання заліку 50 

 Завдання І рівня призначені для перевірки 

основних знань з предмету та вимагають вибору 

правильної відповіді чи відповідей із 

запропонованих варіантів (тестові завдання) 

20 

(5х4) 

 Завдання ІІ рівня потребують детального аналізу 

поставленого питання та написання відповіді на 

нього (завдання з короткою відповіддю) 
15 

(2х7,5) 
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 Завдання ІІІ рівня потребують практичного 

виконання поданих завдань (практичне 

завдання) 

15 

(1х15) 

 

 

9.3. ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ УСПІШНОСТІ СТУДЕНТА 

ЗА РЕЗУЛЬТАТАМИ ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

 

Оцінка 

ECTS 
Оцінка в балах 

Оцінка за національною шкалою 

Залік 

А 90 – 100 5 

Зараховано 

В 81-89 
4 

С 71-80 

D 61-70 
3 

Е 51-60 

FX 21-50 2 Незараховано 

F 0-20 2 
Незараховано 

(повторний курс) 
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10. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ДИСЦИПЛІНИ 

10 .1. МЕТОДИЧНЕЗАБЕЗПЕЧЕННЯДИСЦИПЛІНИ 

Навчально-методичне забезпечення організації навчального процесу з 

навчальної дисципліни “Технології Business Intelligence та Data Science” 

включає: 

 Державні стандарти освіти;  

 навчальні та робочі навчальні плани; 

 навчальну програму; 

 робочу програму; 

 плани лабораторних робіт та методичні матеріали з їх проведення;  

 завдання для підсумкового контролю; 

 підручники і навчальні посібники. 

 
10.2. МЕТОДИКИ АКТИВІЗАЦІЇ ПРОЦЕСУ НАВЧАННЯ 

Проблемні лекції направлені на розвиток логічного мислення студентів. 

Коло питань теми обмежується двома-трьома ключовими моментами. 

Студентам під час лекцій роздається друкований матеріал, виділяються головні 

висновки з питань, що розглядаються. При читанні лекцій студентам даються 

питання для самостійного обмірковування. Студенти здійснюють коментарі 

самостійно або за участю викладача. 

Робота в малих групах дає змогу структурувати семінарські заняття за 

формою і змістом, створює можливості для участі кожного студента в роботі за 

темою заняття, забезпечує формування особистісних якостей та досвіду 

спілкування. 

Семінари-дискусії передбачають обмін думками і поглядами учасників 

з приводу даної теми, а також розвивають мислення, допомагають формувати 

погляди і переконання, виробляють вміння формулювати думки й 

висловлювати їх, вчать оцінювати пропозиції інших людей, критично підходити 

до власних поглядів. 

Мозкові атаки – метод розв’язання невідкладних завдань, сутність якого 

полягає в тому, щоб висловити якомога більшу кількість ідей за дуже 

обмежений проміжок часу, обговорити і здійснити їх селекцію. 

Кейс-метод – розгляд, аналіз конкретних ситуацій, який дає змогу 

наблизити процес навчання до реальної практичної діяльності. 

Презентації – виступи перед аудиторією, що використовуються; для 

представлення певних; досягнень, результатів роботи групи, звіту про 

виконання індивідуальних завдань тощо. 

 Банки візуального супроводження сприяють активізації творчого 
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сприйняття змісту дисципліни за допомогою наочності: навчально-методичні 

матеріали з вивчення навчальної дисципліни; інтерактивні посібники, 

підручники; періодичні видання; лабораторний практикум з дисципліни 

“Технології Business Intelligence та Data Science”. 

 

Використання навчальних технологій для активізації процесу 
навчання з дисципліни. 

 
 Основні поняття інтелектуального аналізу даних.  

Проблемні лекції Проблемні питання: 

1. Завдання аналізу даних. CRISP-DM 

методологія. 

Класифікація. Логістична регресія. 

Проблемні лекції Проблемні питання: 

1. Логістична регресія. 

Принципи побудови економетричних моделей. Парна лінійна регресія 

Проблемні лекції Проблемніпитання: 

1. Побудова та аналіз 

економетричної моделі з двома 

змінними.  

2. Сутність методу найменших 

квадратів. 

Моделі множинної регресії. Застосування нелінійних функцій. 

Кейс-методи 

 

1. Побудова нелінійних 

економетричних моделей. 

 
 

12. ІНТЕРНЕТ САЙТИ 

1. Офіційний сайт Державної служби статистики [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу : www.ukrstat.gov.ua.  

2. Офіційний сайт проекту «Doing Business» [Електронний ресурс]. – 

Режим доступу : http://www.doingbusiness.org.  

3. Офіційний сайт Служби статистики Європейського союзу 

[Електронний ресурс]. – Режим доступу : http://ec.europa.eu/eurostat. 
 

 


